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branzy farmaceutycznej, gdzie doktadno$¢
procesow jest rébwnie wazna jak skutecz-
nos¢ leku, etykiety produktéw odgrywaja
role znacznie wieksza, niz mogtoby sie

wydawac. To one sa pierwsza linig kontak-
tu, zapewniajaca bezpieczenstwo i informacje, ktére moga wrecz
ratowac zycie.

Projektowanie i produkcja etykiet w tej branzy to wiec przede
wszystkim odpowiedzialnoé¢ za zapewnienie zgodnosci z przepi-
sami i ochrone zdrowia. W tym kontekscie systemy wizyjne staja
sie nieocenionym narzedziem, umozliwiajac automatyczna kontrole
jakosci i weryfikacje etykiet.

Jakie rodzaje etykiet sa stosowane w farmac;ji?
Etykiety w branzy farmaceutycznej to znacznie wiecej niz tylko
naklejki. Sa niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa, $ledzenia
pochodzenia produktéw, a takze petnia role kluczowego medium
przekazujacego niezbedne informacje zarébwno pacjentom, jak i pra-
cownikom stuzby zdrowia. Kazda etykieta musi by¢ zaprojektowana
tak, aby spetniata rygorystyczne normy branzowe, zapewniajac
jednoczesnie klarownos¢ i dostepnos¢ informaciji.

Etykiety zabezpieczajace przed otwarciem, znane jako , Tam-
per Evident”, to jedna z najwazniejszych kategorii. Sa wyposazone
w naciecia zabezpieczajace lub inne mechanizmy, ktére staja sie
aktywne po prébie nieautoryzowanego dostepu do opakowania.
Dzieki temu konsumenci moga by¢ pewni, ze otrzymuja produkt
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zgodny z opisem na opakowaniu, niezmieniony od momentu wyjscia
z linii produkceyjne;j.

Innym przyktadem sa etykiety typu ,void” czy ,destruct’, ktére
pozostawiaja wyrazny $lad po prébie ich usuniecia. W branzy far-
maceutycznej czesto stosuje sie takze etykiety holograficzne, ktére
—oprécz funkcji zabezpieczajacej — dodaja element weryfikowalny
wzrokowo, ktéry jest trudny do podrobienia.

Etykiety wielowarstwowe, czesto okreslane jako ,peel-off”,
pozwalaja z kolei na umieszczenie wielowarstwowej informacji
na ograniczonej przestrzeni. Zwykle s to:

e instrukcje,

e przeciwwskazania,

» szczegbtowe dane farmaceutyczne, ktére nie zmiescityby sie
na standardowe;j etykiecie.

Dzigki tej mozliwosci producenci moga zmniejsza¢ wielkosé¢
opakowan, a co za tym idzie — realnie wptywa¢ na koszty oraz
ogranicza¢ odpady negatywnie wptywajace na srodowisko.

Czym doktadnie s systemy kontroli wizyjne;j?
System kontroli wizyjnej to zautomatyzowane rozwiazanie do
obserwagiji, analizy i interpretacji obrazéw w celu automatycznego
kontrolowania proceséw produkcyjnych. Dzieki temu wykrywa i kla-
syfikuje defekty produktéw, a takze weryfikuje poprawno$é montazu.
W kontekscie produkcji etykiet, systemy sprawdzaja m.in.:
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» czy etykiety sa poprawnie wydrukowane,

» czy nie zawieraja btedéw typograficznych,

e czy sa odpowiednio umiejscowione,

» czy wszystkie wymagane informacje sa obecne oraz czytelne.

Podstawowe komponenty systemu kontroli wizyjnej to kamery,
sensory i specjalistyczne oprogramowanie. Kamery i sensory petnig
role ,,oczu’, rejestrujac obrazy, ktére sa nastepnie przekazywane do
analizy. To oprogramowanie jest ,mézgiem” rozwigzania — analizuje
kazdy obraz w kilka milisekund, poréwnujac go z przyktadowymi
etykietami (benchmarkami).

Oprogramowanie moze réwniez integrowac sie z innymi syste-
mami automatyki fabrycznej, umozliwiajac szeroka automatyzacje
proceséw i zgtaszanie wynikéw w czasie rzeczywistym. Najpopu-
larniejsze integracje to rozwiazania do zarzadzania produkcja (MES)
czy planowania zasobdéw przedsiebiorstwa (ERP).

Rodzaje systemow kontroli wizyjnej
Systemy kontroli wizyjnej eliminuja btedy produkcji w 100% dzieki
inspekcji podzielonej na dwa etapy: wizyjnej oraz clear-on-clear.

Kamera inspekcji wizualnej skanuje kazda etykiete w poszuki-
waniu wad takich jak:

» nieprawidtowy nadruk,

e zanieczyszczenia,

e plamy,

* ubytki,

e t{aczenie fabryczne wstegi,

e niepoprawna pozycja lub catkowity brak etykiety.

Monitoruje réwniez, czy na tasmie nie doszto do pominigcia
zadnej etykiety, co ma ogromny wptyw na zachowanie ciagtosci
i jakosci produkcji. W momencie wykrycia niezgodnosci, system
natychmiast zatrzymuije linie produkcyjna, pozwalajac operatorowi
na szybka interwencje i wymiane wadliwej etykiety. Ten mechanizm
znacznie zmniejsza ryzyko, ze produkt niespetniajacy norm jako-
Sciowych trafi na rynek.

Z kolei kamera clear-on-clear specjalizuje sie w inspekgji etykiet
wykonanych z przezroczystego materiatu umieszczonych na prze-
zroczystym podktadzie. To wyjatkowe wyzwanie technologiczne
— tradycyjne metody wizyjne moga mie¢ trudnosci z doktadnym
rozréznieniem warstw materiatu. Kamera clear-on-clear analizuje
grubosé materiatu wzgledem zadanego wzorca, poréwnujac ety-
kiete z podktadem oraz sam podktad. W momencie stwierdzenia,
ze grubos¢ jest inna niz zadana, co oznacza brak etykiety, system
automatycznie zatrzymuje maszyne. Wskaznik ,,0 brakéw” jest
wymaganym standardem, szczegdlnie w branzach farmaceutycznej
oraz automotive.

Taka kontrola jest niezwykle wazna, poniewaz nawet minimalne
odstepstwo od normy moze wptyna¢ na proces aplikacji etykiety
oraz jej pbzniejsze uzytkowanie.

Jakie korzysci daje system wizyjny etykiet?
Redukcja kosztow

Chociaz wdrozenie systeméw kontroli wizyjnej wymaga poczat-
kowej inwestycji, to z czasem te technologie znacznie redukuja
koszty operacyjne. Mniejsza liczba btedéw oznacza mniej odpadéw
i przestojow, nizsze zuzycie surowcow, a takze mniej reklamacji oraz
kosztownych wycofan produktéw z rynku.
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Przysztos$¢ rozwigzan
inspekcyjnych wydaje
sie jasna - zastosowanie
sztucznej inteligencji
| uczenia maszynowego
otwiera nowe mozliwosci dla
branzy farmaceutycznej

Kontrola jakosci

Zaawansowane kamery i algorytmy stosowane w technologii kontroli
wizyjnej umozliwiaja szybkie wykrywanie btedéw podczas produkcji
etykiet. Taka automatyzacja nie tylko podnosi efektywnosé¢ produkgiji,
ale takze pozwala na natychmiastowe identyfikowanie i eliminowanie
wadliwych etykiet przed ich dalszym przetwarzaniem.

Automatyzacja procesow

Automatyzacja procesu kontroli jakosci ogranicza potrzebe manu-
alnej — czasochtonnej oraz podatnej na btedy — weryfikacji kazdej
etykiety. W rezultacie linie produkcyjne dziataja ptynniej i z mniejsza
liczba przerw.

Zapewnienie zgodnosci z regulacjami

Branza farmaceutyczna jest jedna z najbardziej regulowanych na Swie-
cie. Btedy na etykietach, takie jak nieprawidtowe daty waznosci,
btedne dawkowanie lub niezgodnosci w jezyku, moga prowadzic¢
do powaznych konsekwencji prawnych oraz zdrowotnych. Systemy
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Zdjecie prezentuje prace kamery wizyjnej clear-on-clear

kontroli wizyjnej automatycznie weryfikuja kazda etykiete pod ka-
tem zgodnosci ze wzorcem, minimalizujac ryzyko ludzkiego btedu.

Identyfikacja i sledzenie
Systemy umozliwiaja precyzyjne odczytywanie i weryfikacje kodow
QR oraz numeréw seryjnych, co pozwala efektywnie zarzadza¢
logistyka i $ledzi¢ produkty na kazdym etapie dystrybucji.

Dzieki temu mozliwe jest btyskawiczne identyfikowanie i wyco-
fywanie partii lekdw, ktére mogtyby zagrozi¢ zdrowiu pacjentéw.

Aspekty ekologiczne

Zmniejszenie liczby odpadéw oraz efektywniejsze wykorzystanie
surowcow przyczynia sie do zrbwnowazonego rozwoju czy zmniej-
szenia $ladu weglowego, co jest coraz wazniejsze zarbwno z punktu
widzenia ekonomicznego, jak i ekologicznego.
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Technologia kontroli
wizyjnej zmienia dynamike
na liniach produkcyjnych
i wptywa na role
pracownikow, zmniejszajac
monotonnosc pracy
| umozliwiajgc skupienie sie
na bardziej zaawansowanych
zadaniach
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Ochrona marki

Btad na etykiecie moze zaszkodzi¢ reputacji firmy, prowadzac do
utraty zaufania klientéw i ostatecznie — do spadku sprzedazy. Kon-
trola wizyjna zapewnia, ze kazdy produkt wysytany do konsumenta
spetnia najwyzsze standardy jakosci.

Wptyw na srodowisko pracy

Technologia kontroli wizyjnej zmienia dynamike na liniach produkcyj-
nych i wptywa na role pracownikéw, zmniejszajac monotonnos¢ pracy
i umozliwiajac skupienie sie na bardziej zaawansowanych zadaniach.

Wyzwania i rozwigzania implementacyjne
Wyzwania techniczne i operacyjne, zwiazane z implementacja sys-
temow wizyjnych, dla niektérych firm moga okazaé sie znaczace,
ale mozliwe do przezwyciezenia.

Jednym z gtéwnych probleméw jest integracja rozwiazan z ist-
niejacymi liniami produkcyjnymi, ktére czesto sa juz skonfigurowane
pod katem specyficznych proceséw. Kluczowe jest tutaj doktadne
planowanie oraz wspétpraca z dostawcami sprzetu. Szczegdtowa
analiza technik produkcyjnych pozwala okresli¢ najlepsze punkty
integracji systemoéw wizyjnych, minimalizujac ingerencje w istnie-
jace procesy.

Precyzja kalibracji i regularna konserwacja sa kolejnymi filarami
zapewniajacymi wysoka efektywnos¢ i doktadnos¢ systeméw wi-
zyjnych. Opracowanie szczegétowych harmonograméw konserwagji
i regularne szkolenia techniczne personelu nie tylko utrzymuja sys-
temy w doskonatym stanie technicznym, ale réwniez minimalizuja
ryzyko przestojow i awarii.

Ogromne ilosci danych generowanych przez systemy wizyjne
wymagaja rozbudowanych i bezpiecznych metod zarzadzania.
To szczegdblnie wazne w branzach regulowanych, jak farmacja,
gdzie przestrzeganie przepisdw jest rbwnie wazne co techniczna
sprawnos$¢. Automatyzacja zarzadzania danymi i systematyczne
audyty zwiekszaja nie tylko zgodnos¢ z przepisami, ale rbwniez
bezpieczenstwo i niezawodnosé¢ danych.

Na koniec, réznorodnos¢ etykiet w produkgji stawia przed
systemami wizyjnymi wyzwanie adaptacji. Zaawansowane funkcje,
ktére pozwalaja na dynamiczng konfiguracje i ciagte aktualizacje
oprogramowania, s kluczowe dla efektywnego dostosowania sys-
temdw do zmieniajacych sie wymagan produkcyjnych.

Case study: system kontroli wizyjnej

w praktyce

Efekty wdrozenia systemu kontroli wizyjnej doskonale obrazuje
wspotpraca ze znanym producentem lekow generycznych i suple-
mentow diety, ktory zmagat sie z wyzwaniem zwiazanym z etykietami
Tamper Evident. Przemieszczanie sie i nieprawidtowe przyleganie
etykiet podczas aplikacji na tasmie transportowej prowadzity do
przestojow produkcyjnych oraz zwiekszenia ilosci odpadéw, co
negatywnie wptywato na efektywnosé operacyjna firmy.

W odpowiedzi na te wyzwania zastosowalismy system kontroli
wizyjnej dla produkgji etykiet. Rozwiazanie dba, aby kazda etykieta
byta zgodna z zatozeniami, co zapewnia stabilnos¢ oraz efektywnos¢
dalszych procesow.

Firma na etapie aplikacji etykiet wykorzystuje takze wtasny sys-
tem wizyjny, ktoéry w czasie rzeczywistym automatycznie wykrywa
wszelkie nieprawidtowosci, takie jak btedne przyleganie, przesuniecia
czy inne defekty.

Dzieki tak zaawansowanej kontroli podczas produkji oraz aplikacji
Tamper Evident klient zyskat wiele korzysci:
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e szybsze pakowanie lekdw, co zwieksza wolumeny produkcyjne,

» precyzyjna kontrola bezposrednio wptywa na bezpieczehstwo
produktéw,

» redukcja przestojoéw i zmniejszenie ilosci odpadéw umozliwiaja
efektywniejsze wykorzystanie zasobéw oraz personelu, co
przektada sie na nizsze koszty pracy.

Dobrze dobrany i wdrozony system kontroli wizyjnej to wiec nie
tylko eliminacja istniejacych wyzwan, ale przede wszystkim zapew-
nienie dtugoterminowej stabilnosci i zwigkszenie konkurencyjnosci
firmy na rynku.

Przysztos¢ systemow wizyjnych jeszcze
jasniejsza
Systemy kontroli wizyjnej w branzy farmaceutycznej nie s3 juz
tylko zaawansowang technologia, ktéra dodaje wartos¢ — staty sie
absolutna koniecznoscia, zwtaszcza w produkgiji etykiet. Ich rola
w zapewnieniu bezpieczenstwa, spéjnosci i zgodnosci produktow
jest kluczowa oraz nierozerwalnie zwiazana z wysokimi standardami,
ktore musza byé spetniane w tej wysoce regulowanej branzy.
Przyszto$¢ rozwiazan inspekcyjnych wydaje sie jasna — zasto-
sowanie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego otwiera
nowe mozliwosci dla branzy farmaceutycznej. Algorytmy te
moga nauczy¢ sie rozpoznawac ztozone wzorce i niuanse, ktére
mogtyby umkna¢ tradycyjnym systemom. Oznacza to jeszcze
wieksza doktadnos¢ i mozliwosci predykcyjne, co bedzie miato

Reklama

kluczowe znaczenie w dalszym zwiekszaniu bezpieczenstwa oraz
efektywnosci produkgji.

Dodatkowo, rozwéj technologii Internetu Rzeczy (IoT) i sieci 5G
moze znaczaco wptynaé na zdolnosé systemow kontroli wizyjnej
do szybszego przetwarzania danych i efektywniejszej komunikacji
miedzy urzadzeniami na linii produkcyjnej.

Znaczenie systeméw kontroli wizyjnej rosnie réwniez w kontekscie
globalizacji rynkéw. Producenci lekéw musza spetniac réznorodne,
czesto zmieniajace sie wymogi regulacyjne réznych krajow. Auto-
matyzacja kontroli zgodnosci z przepisami moze znacznie uprosci¢
proces adaptacji do nowych wymogodw i standardéw, zapewniajac
ciagtos¢ dostaw na roézne rynki. ]
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